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mission de confiance HAN HO QUANG CHIM

(Submerged Arc Welding)

. KHAI NIEM.

Han hé quang chim (Submerged Arc Welding, SAW) la phwong phap han
trong d6 hé quang duwoc bao vé bdi 16p thudc dang bot. Lop thube nay sé néng
chay va sinh khi bdo vé hé quang déng thai gitp cai thién chéat lwgng luyén kim cla
mdi han. Céng nghé han nay co thé hoan toan tw ddong hodc ban tw dong.
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Hinh 1: Nguyén ly han hé quang chim

Trong qua trinh han, nhiét hé quang déng thoi 1am néng chay dau day han
va moét phan thudc han ( chat tro dung). Dau day han va vang han luén luén dwoc
bdo vé bang I&p thubc néng chay, phia trén 1a 1&p thubc chwa néng chay. Khi hd
quang tién doc theo médi ghép, kim loai néng chay sé lang xubng két tinh tao thanh
méi han thudc néng chay ndi 1&n trén tao thanh xi. Xi dong dic sé tiép tuc bao vé
mdi han con néng.

Céng nghé han hd quang chim dwoc dung réng réi trong gia cong cac két
céu thép day do cac wu diém sau:

— Khong c6 khéi va anh sang hd quang, do dé gidm yéu cau vé quan 4o bao ho.
— Chét lwgng méi han cao.

— Bé& mat mbi han déu dan va dong nhét, khéng cé sw vang toe.

— Tbc dd han rat cao.

— Hiéu suét sr dung dién cwc cao.

— Tw ddng hoa dé dang.

— Khéng yéu cau tho han cé tay nghé cao.

Céc (rng dung chl yéu bao gébm: han binh ap lwc, dwdng éng, bén chira, két ciu
lon, déng tau, dwong sat, xay dwng , cau, ...




2. THIET Bl HAN.

Hinh 2: Thiét bj han

Thiét bi SAW bao gébm: may han, bdé cip day han va hé théng diéu khién.
Dau han, phéu cip thubc han va cac co phan tw dong dich chuyén dau han va thu
héi thudc han.

May han hé quang chim c6 hé sb tai ( Duty cycle) la 100%, bi vi qua trinh
han sé thyc hién méi han lién tuc va 6n dinh. Ngudn dién han c6 thé Ia may han AC
véi dong dién khéng dbi (CC), may han DC véi dong dién hodc dién ap khong dbi
(CV).

Mdy han AC c6 nhwoc diém 1a kho diéu khién, khé mdi hé quang, nhung wu
diém chinh 1a gidm sw léch hd quang, thwong gay khd khan voi dién DC voi dong
han trén 900A. Khi han voi nhiéu dién cwc va nhiéu nguén dién, dong hé quang
thworng duoc lay tr ngudn AC do hai hdé quang DC cach nhau khéng qua 100mm
c6 thé bj léch do tir trwdng cha ching. Thwdng st dung két hop moét hé quang DC
va mét hd quang AC, do dd cé thé kiém soat do I&ch clia chung.

M&y han DC c6 cac wu diém: mdi ho quang dé dang va chinh xac, dé dang
kiém soat bién dang dwong han, d6 ngau sau, téc d6 han, c6 thé han duoc cac
bién dang han phurc tap véi toc dé han cao.

Nguén DC dong dién khéng déi: Khi s dung ngudn dién DC dong dién khong
ddi voi bo nap day dién cuc tw ddng, can phai duy tri dién ap hd quang ( chiéu dai
hd quang) hau nhw khéng dbéi, & dam bao dong dién han 6n dinh. Diéu nay co thé
dat duwgc bang cach giam sat dién ap hod quang dé diéu khién téc do nap day. Khi
dién ap vuot qua gia tri cho trwdc, mach diéu khién sé tang tbc d6 nap day dé giam
chiéu dai hd quang. Khi dién ap hd quang gidm, mach diéu khién s& gidm téc do
nap day.

Nguén DC dién dp khéng déi: Dung v&i bd nap day tbc dd khong ddi, véi sw
truyén dong dwoc van hanh déc 1ap véi mach dién han. Véi hé théng nay, sy diéu
khién chiéu dai hd quang sé chinh xac va nhanh hon. Nguén DC dién ap khéng dbi,
dong dién ngan mach rat cao, dong dién han dwoc xac dinh bang tbc do nap day
dién cuc, téc dd nay tang, dong dién sé tdng va ngwoc lai. Dong ngan mach cao
cho phép méi hd quang dé hon so véi nguén DC dong dién khong déi. D& han cac
tiét dién mang thworng dung nguén dién DC dién ap khong ddi, do tinh déng nhét
ctia dién ap cho phép tang téc d6 han. Thuwdng dung véi duwdng kinh day to 1/8 in
(3,2 mm) hoac nhé hon.
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Nguén AC dong dién khéng déi: La bién ap han cong suat cao cé dién ap hé
mach t6i thiéu la 80V dé dam bao khdng bi ngét hé quang khi dao ngwoc dong dién
& niva chu ky xoay chiéu. Han AC thudng co chat lwong thap do sy dao dong cla
dién ap so cap.

Xe di trwrot : Xe c6 bon banh véi dong co DC va hép giam toc, truyén dong cac
banh sau bang ly hgp. Toc do xe duwoc dieu chinh trong ‘khoéng 0,2 — 1,5 m/ phat.
Chieu hanh trinh dwoc chon trwwéc bang cong tac dao chiéu.

Can dau han: Can nay d& dau han, gdbm bd kep da nang va ranh truvot doc. Dau
han co6 thé dinh vi chinh xac bang bd diéu chinh theo ranh trwot doc. Bo kep da
nang dwoc dung dé nghiéng dau han theo géc mong mudn, dén 45°. Hai mét bich
dung dé kep gitr cudn day han theo tiéu chuan (300x100 mm).

Bé dau han: Bo nay gbm thiét bi lam thang day va nap day, duoc thiét ké dé lam
thang day khi dwoc thao ra tlr cudn day va dwa vao dau han qua éng dan. Day
dwoc cung cap théng qua dong co DC véi bo truyén déng bdn con 1an, hop gidam
tbc, con 18n nap day. Téc d6 cha con lan nap day co thé thay dbdi bang nut xoay trén
bd diéu khién ( 0,1 — 7,5 m/phat). Thubc han dwoc dwa vao hdp chira qua mot lwdi
sang, qua 6ng mém, dén bd phan phdi. Toan bd hé théng nap day cé thé xoay vé
phia trwdc 45° xung quanh truc cGa con lan nap day, hodc c6 thé chuyén dong
ngang.

B¢ diéu khién: Bao gbm cac bo phan dong ho ky thuat s6 dé do toc do xe di truot,
volt ké va ampe ké, chiét ap ké dé chinh téc d6 nap day va téc do xe di trwot, cong
tadc ddo chiéu chuyén dong xe di trwot, bo diéu chinh day lén xubng, cac cong tac
diéu khién th& tw han. B diéu khién cé mach diéu khién téc dod dién ter, mach thi
tw han va mach diéu khién truyén déng bd nap day.

D6 gd va phu tung: Dén chiéu va kim dan huéng: Khi han tho han khéng thé quan
sat mot cach chinh xac vi tri ho quang doc theo dworng han. Kim dan hwéng dwoc
dung dé kiém tra vi tri dau han twong ng véi dwdng han, tuy nhién kim dan hwéng
khéng hoan toan chinh xac, do dé cé thé s dung dén chiéu dé quan sat doc theo
dwong han. Bo phu tung nay dwoc 1ap vao & cam déac biét trén hdp bién ap.

D6 ga han d‘ap Khi thiét bj tw dong dich chuyén trwee tlep trén chi tlet gia cong thay
vi trén thanh dan, dau han tiéu chuan sé& qua ngén dbi véi cac mdi han dap, do dé
can st dung do ga dac biét |4p & dau han.

Bé thu héi thuéc han: Khi han chi mét phan nhé thudc han cung cép cho dwdng
han bi ndng chay do nhiét hé quang, phan con lai ¢ thé van gitr nguyén trang thai.
Phan thubc han dw dwoc thu hdi bang tay hodc bang thiét bi dic biét dé tai s
dung. Thubc han cé 1an xi dwoc hut bang chan khéng vao thiét bj tach so cap, xi
dwoc tach khoi thuéc han bang sang, sau dé thuéc han dwoc dwa vao bd loc vai dé
loc lai.

Thanh dan hwéng: xe di trwgt chuyén dong trén thanh nay dé han dwong thang.

3. VAT LIEU HAN.
3.1. Day han. Day han SAW dwoc ché tao theo tiéu chuan.

AWS A5.17 “ Tiéu chuén ky thuat dién cwc thép carbon va thuéc han dung
cho han hé quang chim *.

Tiéu chuan nay gébm 8 phan loai dwa trén thanh phan hoéa hoc clta day va chia
thanh ba nhém theo ham lwvgng Mn, dwoc néu trén bang 1.
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Thanh phan dién cue (% trong luong)

Tiéu chuin

didn cue B Mn Si 5 p Cu
Pién cuc thép Mn thép '

ELE (.10 0.25/0.60 0.07 0,035 0.035 035

ELSK 0.10 0.25/0.60 0.10/0.25 0.035 0.035 0.35

EL12 0.05/0.15 0.25/0.60 0,07 0.035 {,035 0.35
Bign cuc thép Mn trung binh

EM12 0.06/0.15 0.80/1.25 0.10 0.035 0.036 0.35

EM12K 0.05/0.15 0.8041.25 0, 10/0.35 .036 0.035 0.35

EMI13K - 0.07/0.1% (0.30/1.40 0.35M0.75 0.035 0.036 0.35

EMI15K 0.10/0.20 0.80/1.25 0.1040.35 0.035 0.035 0.35
Bién eue thép Mn cao

EH14 0.10/0.20 0.70/2.20 0.10 0.035 0.035 0.35

Bang 1: Cac yéu cau vé thanh phan cia day han theo AWS A.17

Chir E la ky hiéu dién cyc, cac chir L, M, H, biéu thi ham lwong Mn thap, trung
binh, cao. Trong mét s6 cap day dién cuwc cé thém chir K, biéu thi dwoc ché tao tw
thép khir oxy bang Si. Cac chi sb 8, 12, ... 1a ham lwgng C clia day han tinh theo
phan 10 ngan ( vi du 8 1a 8 phadn muei ngan, twong dwong 0.08% ).

Pudng kinh tiéu chuan cua day dién cuc la 1.6, 2.0, 2.4, 3.2, 4.0, 5.6, 6.0 mm. Day
dién cwc dwoc cung cip & dang cudn day cé boc ngoai hodc khéng boc ngoai. Cac
cudn c6 boc ngoai phai dap (rng cac yéu cau theo tiéu chuan trén bang 2.

Puéng kinh Khii lugng Puting kinh  Chiéu ring max Biéing kinh

dién cuc (mm)  cudn day (kgh trong (mm} cubn day {mm) ngodl {mm)
11 65 420
1.6 - 6.4 23 305 =3 120 430
27
45
2.4 - 6.4 6H theo thda thudn 125 800
91

Bang 2: Cudn day han c6 boc ngoai kich thwéc va trong lwong
) theo tiéu chuan AWS A5.17
3.2. Thuoc han.

Thubc han hé quang chim cé vai trd bdo vé hd quang han khdi cac tac nhan
c6 hai trong khi quyén chu yéu la oxy va nitrogen. Thuéc han bao gébm cac chéat khir
oxyt va cac chét tdy lam sach cac tap chat xuét hién trong viing chay. Thubc han
ddng thoi cling la phwong tién d& dwa cac nguyén t6 hop kim vao méi han. Thubc
han néng chay khi ngudi lai sé tao thanh xi dang thly tinh bao pht 1&n bé mé&t mdi
han tiép tuc bao vé va lam cho né ngudi cham. Phan thudc han khéng bi néng chay
dwoc thu hoi va tiép tuc st dung. Xi dé& dang tay sach khdi méi han hoic tw tréc
nhe bién dang nhiét.

Thubc han cé thanh phan khac nhau tly (ng dung va yéu cau cda kim loai
dap. Chung ciing ¢6 nhiéu c& hat. Khéng cé tiéu chuan riéng cho viéc kiém dinh
thudc han hé quang chim. Phwong phap phan loai chi yéu la phan tich thanh phan
kim loai d&p dwoc thwe hién béi cac phdi liéu thuéc han ma theo phéi liéu d6 qua
trinh han 6n dinh va dé kiém soat nhét.
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HE THONG PHAN LOAI TRO DUNG SA BE HAN THEP ¢
— g dung
— B¢ bén kéo tdi thiéu (vdi s6 gia 10000 psi-69 MPa) cla méi
han vdi trd dung va loai dién cue tuong Ung cac diéu kién han.

Didu kign nhiét luyén
F Nhigt dg thap nhat tai dé d¢ dai va dap bing 20ft.Ib (27.)

I——Eil'rén cLc

FXXX-EXXX

Phén loai dién cuc

Tiéu chudn AWS A5.17 dwa ra hé théng phan loai thuéc han SAW dwa trén tinh
chét co hoc cta kim loai méi han véi sy phan loai day dién cuwc dwoc néu & bang
1. Hé théng nay dwoc néu & bang 3, dwa trén cac két qua kiém tra va dap kim loai
méi han, sbé thich hop tir bang 4.

Phiin loai trg dung B4 bén kéo B dai va dap min. Bié ddn dan
Psi MPa Psi MPa (%) min

FEIN-EXNX 60,000-80,000  4156-550 48,000 330 22

Fre-EXXX T0,000-95,00  480-650 58,000 400 22

Bang 3: cac yéu ciu co tinh theo AWS A5.17

S Nhiét di thi nghi¢gm "C Mitc nang higng, n}in

- Khing yéu cau
-18
=25
-4
46 27d
-51

62

Bang 4: cac yéu ciu do dai va dap theo AWS A5.17

o T N s b =

Vi du: F7A6 — EM12K , day la thubéc han tao ra kim loai méi han c6 d® bén kéo
khéng thép hon 70 Ksi va d6 dai va dap Charpy — V t6i thiéu 27J & -51 °C khi han
v&i day dién cwec EM12K trong céac diéu kién dwoc quy dinh theo tiéu chuén dé. Tuy
tiéu chuan la hé thdng thubc han, nhung thwe chét 1a sy phdi hop thubc han — day
dién cuwc.

. CAC DANG MOI HAN VA CHUAN B| MEP HAN.

Kim loai c6 bé day tir 1/16 dén s in ( 1.64 — 12.7 mm) c6 thé han khang vat. Chung
ta co thé han vat V mot I16p trén bé day tv ¥ dén 1 in ( 6.44 — 25.4 mm). khi han
nhiéu 1&p thi bé day khéng giéi han xem béang 5. Méi han gdc vi tri ngang c6 thé
han trén bé day dén 3/8 in ( 9.5 mm) chi v&i mét I16p va & vj tri phang co6 thé han
dén bé day 1 in.




Bé day

Sé1dp

Inch 0.005 0.015 0.062 0.125 3/16 1/4 3/8 1/2 3/4 2 3

4

8

Mm 0.13 04 1.6 32 48 64 10 127 19 25 51 102 203

Mbt 16p khéng
chudn bj

- -
- >

Mot 16p cé
chudn bi

A

Nhiéu I16p

-
-

Thiét ké méi han : mac du han hdé quang chim cé thé thuc hién trén mdi han duoc
thiét k& cho cac phwong phap khac, cac thiét ké riéng cho né van tét va hiéu qua
hon. Mbi han khéng vat cé thé ap dung cho bé day dén 16 mm. I&n hon bé day dé
can phai vat mép. Khe h& chan duoc thiét 1ap dong phai dung tAm 16t d& ddm bao
kim loai néng chay khéng bi chay tudt. Khi han trén chi tiét day, néu bé day chan du
I&n thi khéng can dung thanh 16t phia dwéi. Tuy nhién dé ddm bdo mébi han ngéu
hoan toan khi han tir mét phia thi van nén dung thanh 16t. Khi cé thé han tir hai

Bang 5: s6 I6p han / bé day kim loai

phia, thi mdi han phia sau nén han ngau vao méi han truéc.

T4m mdng khéng vat mép

—Rmax 1 gug 1/6 max

==
| - | f
T ]

i
T min T=5/16 ma;:-f

R=1/32maxT= 1610 12 Ga
R=116min T=16107 Ga T = 5/16 max
R=1/B8max T=1/161to5/6

Khéng vat mép, han tir mét phia vdi t&m dém lung

1/8 min te—1/8 min
3/8 max | [{H))] 14 T= 3/8 max
f — 3/8 min f
3/8 min
— T min

Khong vat mép han ti 2 pha

T
R R
e S
T
— T_ ' I
T min T =
R = 1/32 max Lol
T=1/8 to 5/8
Vat mép V don
45° min ’ © min
1!%
to
e ] \\V/A 12101172
-
T _-"-1_332 max ! 1/8 to 3/8 ! t 132 __Jl._ |14 min
max
1/8 to 1/4
Vat meép V don han ti mét phia vdi tAm dém
X
} ‘A_\Q
T I ) /) I [y
— — T
14 min R 45" min
i ‘R X" min 1/4 min R~ 4
| 1/4t01/8 1/8 45 . .
| ovar3/8to3/4 | 3/16 an° o 15
g 58 15 1/4 min

Hinh 3: Thiét k& mdi han hé quang chim




a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

RO =0forTup 1/8
RO=0to 1/16 for T 1/8 to 1/4
RO=0to3/32for T 1/4 to 5/16

Copper relief

—wl e

i }

1

30°

-

LR\,

—]
e

v
Copper relief

groove
RO = 1/32 for T up 3/32
RO = 1/16 for T 3/32 to 3/16
RO =3/32 for T 3/16 to 1/4

—— RO =5/32 for T 1/4 to 1/2
[J‘Steel back up

Note

All Dimensions show are in iches.

RF=1/8forT 1/4 to 1/2
RF = 3/16 for T 1/2 to 3/4

groove
..I‘ Second pass
First pass

\{f_\'y Firstpass GA =60"to T 5/8 to 1

L4

GA = 45 for T 1 to 1-1/4

T A B RF
3/4 1/8 3/8 1/4
1 3/8 3/8 1/4

T} ‘¥.—L 38
Second”>ﬁ/ !
pass .
Second 60
pass \f-—\ﬁ‘
7] \(i
Fnstpass

60°

1-1/4 1/2 5/8 1/8
1-1/2  5/8 3/4 1/8

Hinh 4: Cac bwdc chuan bj mbi han




5. THONG SO HAN.

Trong han ho quang chim, loai day han va thubc han thuwong dwoc chon theo yéu
cau co tinh cia moi han. C& day han dwoc chon theo kich thwoe moi han va dong
dién han ng voi tieng loai moi han.

Etfect of Electrode Size — Automatic
600 amps, 30 volts, 30 ipm (0.76 m/min)

1/8" size 5/32" size 7/32° size
(3.2 m/min) (4.0 m/min) (5.6 m/min)

Hinh 5: Anh hwéng c& day han

Chung ta cling phai xét dén viéc xac dinh cac I1&p han cho tirng médi han. Cac méi
han cé cung kich thuéc song co thé cé sb lwong cac I16p han khac nhau, tuy thudc
vao yéu cau luyén kim cac mdi han. Han nhiéu I&p cho cu trac luyén kim méi han
c6 chét lwgng cao hon la han mét 1&p.
Cwc tinh dong han ciing 1a mét théng sb khéng thé bd qua, nhat 1a khi han cac méi
ghép c6 yéu ciu vé doé ngau hoac yéu cau vé toc dod dap.

+ ~ -

Hinh 6: Anh hwéng cwc tinh dong han

Thoéng sb chinh cé anh hwéng 16n nhét 1a ndng lwong han bao gdm: cwdng do,
dién ap va tbc do han.

Dong dién han.

Dong dién kiém soat tbc dd néng chay cta day han va téc do két tinh mdi han, do
ngiu va dd hoa tan kim loai han v&i kim loai nén. Khi han mébi han mét 16p, dong
dién han phai chon sao cho di ngdu ma khéng chay thing méi han. Dong cang cao
thi d& ngau cang sau. Khi han nhiéu I&p, dong han can phai du dé dap mdi han
theo kich thwéc yéu ciu cho tirng 1&p. Tat nhién dong han ciing phai chon phu hop
v&i cd day. Dong han cang cao, tbc dd chay day han cang 16n.




Current — Automatic
7.32" (5.6 mm) Wire, 34 volts, 30 ipm (0.76 m/min)

700 amps 1000 amps 850 amps

Hinh 7: Anh huwéng dong dién han

Dién dp hé quang.
Dién ap hé quang con goi la dién ap han, chi gi¢i han hiéu chinh trong pham vi hep.
N6 cé anh huo’ng den do rong va dang mdi han. Dién ap han cao sé cho mébi han
rong va phang dé ngiu giam. Anh hwéng cla dién ap han nhu sau:
Dién ap han tang sé:
Tao ra dwdng han réng va phang.

— Tang lwong tiéu thu thube han do thudc han néng chay nhiéu.

— Tang sw hap thu nguyén té hop kim.

— Tang tré lwc dbi véi sw hinh thanh rd xdp.
Dién ap qua cao c6 thé gay nirt mbi han, vi khi d6 lwong thuéc han néng chay dw
thira moét cach khac thwong sé dé lai tac nhan khir oxy dong lai trong méi han, 1am
gidm do déo cua ndé. Khé loai bd xi khi han ranh.
Giam dién ap sé& lam mbi han mém déo hon, d6 ngéu tét hon, dc biét khi han cac
ranh sau.
Néu dién ap han qua thap, dworng han hep nhé cao va két qua 1a bi ngam xi & bién
rat kho tiy sach.

Voltage — Automatic
7/32" (5.6 mm) Wire, 850 amps, 30 ipm (0.76 m/min}

27 volts 45 volts 34 volts

Hinh 8: Anh hwéng dién ap han




Téc dé han.

Tbc dd han c6 anh hwéng ca hinh dang va dé ngau cia mdi han. Han nhanh sé
cho méi han hep, ngau it. Néu téc do6 han qua nhanh thi méi han sé bi chay chan
va rd khi b&i vi mbi han déng dac qua nhanh. Nguwoc lai, néu téc dd han qua cham
viing chdy han & trang thai lodng quéa lau, s& lam hinh dang mdi han xau, nhiéu
vang tée va bavia trén I&p xi.

Travel Speed — Automatic
732" (5.8 mm) Wire, 850 amps, 34 volts

60 ipm 15 ipm 30 ipm
{1.5 m/min) (0.38 myminj) (0.76 mjrmin)

Hinh 9: Anh hwéng téc d6 han

D6 nhu dién cuwec ( Stickout).

D6 nhu 14 khodng cach tir diu contact tip dén dau day han dwoc do khi hd quang
két thic. Thong thwéng chang ¢o tri sb tir 5/8 dén 2 in (16 — 50 mm). Tang dd nhd
qua gia tri nay sé& lam day han qua néng lam tang téc d6 chay twong dbi ctia day.
Khi tang dé nhu thi dd ngau giadm xudng.

j| Mozzle Tip .-
Flux | e _.,._......._*_
- e /o) mecrea
- Extension |\ i Stickout
ckm. i A— i L visible
Vigible _ Elactrical i Veible
Stickout Stickout |]_|!J'J
Work - ls

T ] +Work

| "

Hinh 10: D& nhu dién cuc
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DC(+) Polarity, Single Arc, Normal Stickout. Melt ONf Rates Increase 30 - 50% on DC{-)

—

Elecirode |  Nomnal Amga
Diamstar (mm) | Stickout {men) | Mkt Of | 100 | 150 | 200 | 300 | 00 | 500 | 500 | 700 | 600 | 500 |1000 | 1100 1200 1300
mimin | 47 | 75 | 109
0 E ke | 14 ] 22| 32
N n mjmin ': 11| 56 | 98
| kafhr 20 | 27| 46
'- mjmin 43|77 |18
ol T T w78
y 1 . 1 mjmin IRESIEE TR
o it | | | 2389|5987
i HEIE
0 % ke |19 40| 45|87
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Bé day Iop thude han.

Néu bé day qua mong thi hd quang sé danh xuyén qua n6 va khong dwoc bao vé
t6t c6 thé gay rd khi mdi han. Ngwoc lai, néu chung qua day moi han sé hep va mé
cao, trén mat bj cac hat thubéc han chwa chay lam rb dwoc goi la ré mat.

6. KY THUAT HAN.

6.1. Moi h6 quang.
Khac v&i han ho quang tay, han hd quang chim tuwong dbi khd méi hd ‘quang do co
lop thuéc han.cé nhiéu phwong phap méi hd quang tuy theo dién ngudn, vi tri bat
dau han, .
Sw dung bot sat hodc phoi thép: Bat mot cudn tron phoi thép co dwong kinh
khoang 10 mm vao noi can moi ho quang trén mdi ghép han, cho day han ha
xudng va ép nhe vao diém dé. Cling c6 thé db bét sat vao gitra dau day han va bé
mat vat han, sau d6 d6 thuéc han vao va bat dau han. Phoi thép hodc bot sat dan
dién tlr dau day han dén vat han lam xuét hién hé quang.

Steal Wool

Hinh 11: Bot sat hodc phoi thép

Cat vat dau day han: Bau day han duoc cat vat twong tw mii duc dé tang mat do
dong dién. Day han dwoc ha xudng sét vOi mé‘lt vat han, do thudc va bat dau han.
Binh day han bi néng chay va lam xuat hién ho quang.

Diaganally Cut Wire

Hinh 12: Cat vat dau day han

Dich chuyén dau ddy han: day han dwgc ha xudng tiép xdc véi vat han, sau d6
nap thudc han. Xe di trugt bat dau chuyén dong, may han hoat déng. Chuyén dong
cua day han sé tao ra ho quang ma khéng bi ngan mach.

Mo: bang thuéc han nong chay phwong phap nay rat hiru dung va kinh té khi
can phai thuong xuyen mdi tai diém xac dinh, nhwng chi dung dwoc vOi hé thong
co dong dién khong doi. Trong phwong phap nay, day han dwoc ha xuong tiép xdc
v&i bé mat vat han, nap thudc han va cho may han hoat déng. Pién ap thap gitra
day han va vat han sé bao cho bé nap day kéo dau dién cuc ra xa, khi d6 hod quang
sé xuat hién. Khi day dwoc kéo ra xa, dién ap tang lén, bo nap day sé ddo chiéu dé
cap day han vao hé quang, tir d6 dién ap hé quang sé tré nén 6n dinh.
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Mai bang tan sé cao: trong phuong phap nay, may phat dién ap cao, tan sé cao
tao ra tia Ira gitba dau day han va vat han khi khoang cach gitra ching khoang 1.6
mm. Tia Ira tao ra dwérng dan ion héa dé& dan dong dién.

6.2. Ngat ho quang.
N6i chung, dé ngat hd quang, dau tién phai dirng hanh trinh ctia xe di trwot, dirng
nap day han, sau d6 tat dong dién,diéu nay sé tranh day han bi dinh trong viing
chay, cho phép lam day kim loai & cudi dwdng han.

6.3. Ky thuat han Iét. ] .
Lép han l6t & day st dung dong dién thap, co thé han voi phuwong phap ho

quang tay, han Mag, hoac han day IGi thudc. Pwong han 16t c6 thé gilr lai trong
m0| ghep han néu bdo dam chét lwong, hoac bi loai bd sau khi han hé quang

v W I K

Hinh 13 : Han 16t @& han SAW

Tam Iét.

Tam 16t |4 kim loai twong thich v&i kim loai dwoc han. Kim loai han nong chay
vao tam 16t, khi d6 tAm 16t dwoc goi 1a tAm 16t vinh clru. Néu chi 16t tam thoi, tAm
nay c6 thé dwoc loai bd sau khi han. Khodng mé day thich hop dwoc dung dé
bdo ddm sw ngiu sau hoan toan, khodng nay thwdng tir 1.6 — 4.8 mm tuy theo
chiéu day méi ghép han.

Lét béng tdm kim loai mdng
Hinh 14 : TAm 16t d& han SAW

L6t bang dong.

Lot bang tAm ddng c6 nhiéu wu diém, tinh dan nhiét cao, cho phép nhan nhiét
nhanh tlr viing han néng chay, kim loai han néng chay khong hoa tan v&i vat
liéu dbéng, do d6 tAm nay chi 16t tam thoi trong khi han.

Hinh 15: (A) Han giap méi ranh V, (B) han giap méi vuéng.

Lot bang thudc han.
Thuoc han dang h:c_zt, Ighc‘) dg’o’c dat yéo hép,phia dwéi dwdng han, bén dwdi co
dém cao su dan hoi dé thuoc han tiép xuc tot véi mat day cda dwdng han.
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6.4.

Hinh 16: L6t bang thubc han

Lot bang gom. , ] ] ,

Cac tam méng bang gom c6 thé dung dé 16t phia dwoi dwdng han. Loai tam lot
nay c6 kha nang chiu nhiét cao va khéng lam anh hwéng dén chat lwgng moi
han.

mmptlmﬂny
Hinh 17: L6t bang gbém.

Han giap méi.

Pé dat dwoc dd ngau sau hoan toan cho cac mdi han giap mdi kim loai tAm,
thwerng phai st dung tAm 16t bang thép hodc bang ddng. Mbi ghép thudng
dwoc hoan tat bang mot dworng han tr mot phia. Véi tAm 16t bang dong, co thé
han giap méi vuéng khéng can khe hé day. Cac théng sé cla quy trinh dwoc
néu trong bang 6

Sw bb tri tAm |16t bang thép dé& han giap mbi thuweng cé khe hd day ( hinh18),
d6i véi tAm day 12.7mm cé thé s dung khe hé day dén 4.8 mm, cac théng sb
dwoc néu trong bang 7

Chiéu day Buimg kinh Déng dign Bién 4p Téc di
t,rnm dign cuc, mm Amps V Msec
1.6 2.4 450 23 50
2.0 2.4 400 24 49
2.4 3.2 s00 a0 40
3.6 3.z G50 31 a0

Bang 6 : Théng sb han giap mbi vai tAm 16t bang déng.
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L e
Tam thep 16t /
oy ryyyry. A
Hinh 18: TAm |6t thép dé& han giap méi tAm méng.
Chidu day Ranh day DBuimg kinh Dong diégn  Pién 4p Tée dg
t, mm mm dién ege, mm A v mm/'s
1.6 (-5 3.0 450 25 45
2.0 0-08 3.2 00 27 a3
2.4 -1.6 3.2 HR0 27 25
3.6 0-1.6 3.2 Ba0 28 20
Chiéu day  Réanh ddvy  Pawimg kinh  Déng dién Bien ap Tic da
~ temm mm dién cuc, mm  amp v mi's
4.8 1.6 b BEID) 32 15
6.4 3.2 5 a0n 33 11
9.5 32 LB a0 ad 10
127 4.8 5.6 1,000 34 B

Bang 7: Thong sb han giap mdi tAm 16t bang thép.

Cac tAm v&i chiéu day 6.4 — 15.9 mm, c6 thé han giap mdi vudng goc bang hai
dwong han, méi dwdng trén mot mat (hinh 19). Pwdng thlr nhat st dung dong
dién twong dbi thdp dé 1am nén cho dwong thi hai. Diéu quan trong 1a hai
dwong nay phai ngau sau vao nhau da dé tranh sy néng chay khéng hoan toan,
tranh sw 1an xi & khoang gitra. Cac thédng sb6 dwoc néu trong bang 8.

/_.<.-Ghép sat
T ' Bludng thit hai
4 Budng han lot
po—

Hinh 19: Han giap médi vudng géc han hai phia.

Builrng han lét Bluttng thit hai
Chiéuday ¢4 Déngdién Bién dp Tée da ¢ Dong dién Dign dp  Toc dd
L, mm mm amp v mms min amp vV mms
6.4 4.0 475 29 20 4.0 575 3z 20
2.5 4.0 ] 33 14 4.0 850 35 14
127 5.0 TO0 35 11 5.0 aa0 36 11
15.9 5.0 a0 36 g 5.0 950 36 2

Bang 8: Thong sb han giap mdi vudng goc han hai phia.

Khi han céc'tém day 19 — 25.4 mm vat ranh V & ca hai mat va mat day du Ién,
cac théng s6 dwoc néu trong bang 9
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3 2MM l

—— Bwiiing thet nhdt —————

Hinh 20: Han hai phia tAm day 19 — 25.4mm.

19 mm 25.4 mm

Budng thit nhit

Buimg kinh difén cue, mm il 5

Ding dign (DC), amp TO0 BE0

Bién dp, V 45 35

Tie 46, mm's 12 55
Brsdng thi hai

Buirng kinh dién cue, mm a 5

Dang dign {DC), amp G50 10040

Bién dp, V 36 36

Téc di, mm's & T

Bang 9: Théng sé han hai phia tAm day 19 — 25.4mm.

- Budng

thu hai
Budng thur ]

Bludng '
thii ba

o phh Budgng A
thit hai \
Budng thu,~
nhit —a

!
1

—_——

Hinh 21: Han hai phia tAm day 32 — 38mm.

Chitu day po linh 1 Dién dp Tocdy  Dutngkinh 1 Dién dp T dg

Puimg thi nhat Pty thit hai

t, mm  didn eye, mm amp A mm's  dién cde, mm amp W
32 5 860 35 5.5 H 1,000 36
a8 5] L0000 36 4 5 Lo0ol 36

Fluting Lhad ba

Puimg kinh | Pién dp  Tie dd

dién e, mm amp W mm/'s
5 B30 35 4
5 250 34 a

Bang 10: Théng sb han tdm day 32 — 38mm.
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Han géc chir T.

Vi tri géc bang.

M®i khi c6 thé can tién hanh han & vi tri géc bang, do dé dang dat dworc mdi han
dbi xirng va d6 ngéu & ranh 6n dinh. D& tang d6 ngéu, chi tiét han co thé d&t
nghiéng 60°, dién cwe hoi nghiéng. Cac mdi han Ién can thwe hién bing nhiéu
duwéng, Thong sd han dwoc néu trong bang 11

Vi tri géc ngang.

Cac mébi han cé chiéu dai chan dén 8mm c¢6 thé thwc hién bang mét dwéong han.
Thoéng s6 han duwoc néu & bang 12.

Brding

«— G nghigng

Buding tam

b— Budng tAm digén cuc han

Khodng lach tam

Ldn hdn 45%

Hinh 22: Han SAW cho mébi ghép cher T
(A) Vi tri binh thwdng (B) vi tri tang d6 ngau sau

7 ooy
D= ==

Hinh 23: Thi tw cac dwdng han ctia mdi ghép han nhiéu dwdng.

Kich ci htrng kinh Déng dign Bién 4p Tac do
~ méi han, mm  dién cue, mm (DC-) amp W hanh trinh, mmss
1.8 3.2 525 31 23
6.4 4 B35 a1 17
B0 ] T35 34 11
a.5 b 800 a6 a
13.7 L 875 38 ]
15.9 5 425 39 4
19.0 5 avh 4} 3

Bang 11: Théng sé han vi tri goc bang.

Hich cd Buiing kinh Dong dién Bién 4p Tac d§
mii han L, mm  dién cuc, mm_ (DC+)amp Vv hanh trinh, mm's
3.2 3.2 400 24 27
45 4.0 500 26 18
6.4 4.0 650 30 14
B0 4.0 700 a3 103

Bang 12: Théng sb han vj tri géc ngang.




6.6.

Cac dang khuyét tat méi han SAW.

Khuyét tat lam giam chét lwgng mdi han va ting nguy co pha hiy két ciu trong
qua trinh van hanh. Céac khuyét tat co thé la bén ngoai ( nhin thiy bang mat
thwdng), hodc bén trong ( cé thé kiém tra bang cac phwong phap khéng pha
hay). Nguy hiém nhét |a cac khuyét tat dang niet, han khéng ngau, 1an xi c6 mép
nhon.

Sau day la cac khuyét tat thwong xuét hién khi han ho quang chim (hinh )

RO khi.

R6 khi thwdng do dinh ddu mé, ban, 4m bé mat vat han (hodc day han) gay
nén. Ri can duoc loai bd bang ban chai sat, ddu mé dwoc loai bd bang dung
moi. D& dam bao loai bd Am hoan toan khéi bé mat mép han, khi han ngudi ta
thwdng nung bé mat mép han & khoang cach 300 — 600mm phia truéc hd
quang dac biét déi v&i 16p han thir nhat. Ngoai ra thube han can duwoc sy
nham loai bd &m trwédc khi han.

Nt.

Cac lién két han tir thép carbon théng thuwéng cé chiéu day tir 10mm tré xubng
it khi bi nvt do han. V&i chiéu day I1&n hon, nirt méi han cé thé do cac nguyén
nhan sau:

Téc d6 ngudi nhanh.

Do cirng virng cao cla lién két.

Mébi han bi hop kim héa manh tr kim loai co’ ban théng qua carbon va nguyén t
hop kim.

Lwong hydro khuéch tan trong kim loai méi han cao do khéng khir &m triét gé
trwde khi han.

- S0P
) )
o \/
i £
Lan xi Khéng ngiu mép han

Kim loai tran chén Vét cit chan méi han

Mdi han hep, cao khong ngau chan
moi han

@ @ Ehiy g Hinh dang nhénh cay

bé mat mdi han

moi han

Duong han lugn
song

Profil mbi han
khong déu

£

Léch hai phia Chédng khong déu

Khong déi xing Chay chan

Hinh 24: Cac dang khuyét tat méi han hé quang chim
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